On dit que tu es né au fond des océans, on dit que ta couleur change du gris au blanc, on dit que tu habilles les collines, on dit que
tu absorbes et transportes I’eau de pluie, on dit que tu embellis villes et villages, on dit que tu faconnes les paysages, on te dit
imposant et resplendissant, on te nomme Calcaire; mais qui es tu réellement ?

Le mot karst provient du terme allemand, Karst, désignant un plateau calcaire de slovénie le Kras.
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@ Une Vieille Dame de 46 Milliards 4 annzes O Tendre Calcaire

Ce qui fait la particularité des roches calcaires par rapport aux autres roches fissurées (granite, gres,
basaltes) c’est leur solubilité non négligeable dans I'eau chargée de gaz carbonique (dissolution).
Le crecusement des grottes est le résultat de 'attaque chimique du calcaire par les caux de pluic auxquelles
s’est ajouté le gaz carbonique de I'atmospheére et celui rencontré dans les couches superficielles du sol créant
I'acide carbonique; ces eaux corrosives en s’enfouissant dans les fissures de la roche calcaire, ont créé des
vides, donnant naissance au karst.

peuplé de dinosaures. Dans ce nouvel océan se déposent
les roches sédimentaires, que I'on trouve aujourd’hui
dans le Verdon. Au fil du temps, d’autres mouvements
tectoniques des plagues continentales font apparaitre ou
disparaitre des océans.

Il'y a 180 millions d’années, notre planéte était un conti-
nent unique, la Pangée. Celui-ci se morcelle en 2 grandes
plagues créant un nouvel océan, la Téthys.

Vers 100 millions d’années, le sud-est de la France était
en bordure de I'océan Thétys, avec un climat tropical et

Laurasia Océan Atlantique Océan Artique
naissant naissant
Gondawa

Océan Thétys Océan Atlantique

5 RO 1 -
L'acide carbonique
Le calcaire est relativement
peu soluble dans I'eau pure,

La création des cavités
L'eau chargée en acide
carbonique va permettre

Le remplissage chimique
L'eau dissout le calcaire et
se charge en carbonate de

L'eau de pluie
La roche calcaire est une

-100 Millions d’années -50 Millions d’années

-150 Millions d’années

coraux, squelettes, algues calcaires,...) ou d’origine
continentale (élaborée par le dépdt de matériaux pré-
levés sur les continents apres altération des roches

Les premiers continents sont apparus il y a 3,8 mil-
liards d’années. Ils sont composés de diverses roches
dont certaines sont sédimentaires.

Les roches sédimentaires peuvent étre d’origine
marine (formée sur le fond des mers par I’'empile-
ment d’organismes vivants, coquilles, tests d’oursins,

La sédimentation

C’est un processus qui com-
bine 3 phénoménes: I'altération
de la roche mére, le transport
et le dépot des materiaux qui
s'accumulent dans les riviéres,
les lacs et les mers.

(® Lérosion (agents chimiques,
fragmente les roches.
(8 Transport des produits issus de

I'érosion (éléments solubles,

© Le dépot sur le fond des océans
forme la couche sédimentaire
(carbonate de calcium).

*C'est un ensemble de phénomeénes qui assurent la transformation d'un
sediment meuble en une roche cohérente. Les matériaux qui se trouvent a
la base sont soumis a des conditions physico-chimigues de plus en plus
différentes de celles qui régnaient lors de leur dépdt, la température et la
pression augmentent, transformant le sédiment meuble en roche.

désagrégation mécanique) altére,

minéraux et fragments de roche).

préexistantes et transport par des agents mécaniques
externes tel que I’eau, le vent et les glaciers).

Diagenése*

Au fil du temps les sédiments meubles vont se transfor-
mer en roche. En fonction de la composition du sédiment,
il formera différentes roches comme le calcaire, le grés, la
marne, etc...

Les strates

C'est la superposition de couches
horizontales homogénes de méme
niveau qui ressemble au gateau

“le mille feuilles”.

Les Fossiles

Outre les dépots meubles laissés
par les eaux, sont emprisonnés
des coquillages tel que la fabuleuse
Ammonite que I'on retrouve
aujourd’hui sous forme de fossile.

£ roche carbonatée dont la
: v propriété est de se dissoudre

dans les eaux chargées en
acide carbonique. L'altération
chimique combinée a la
désagrégation mécanique

en surface (alternance
gel/dégel) permettent ainsi le
développement de fissures,
le creusement et le dévelop-
pement en profondeur de

grottes et cavités.

par contre si I'eau est char-
gée en gaz carbonique, la
solubilité du calcaire devient
importante. la proportion de
ce gaz dans I'atmospheére et
dans le tapis végétal (humus)
suffit @ multiplier par 10 ce
pouvoir dissolvant. Le com-
biné eau + gaz carbonigque
va donner un acide: I'acide
carbonique.

d’attaquer le calcaire, et

en quelques centaines de
milliers d'années, I'eau va
éroder, agrandir les fissures
qui couvrent la surface des
massifs calcaires.

C’est la dissolution du car-
bonate de calcium (minéral

calcium. Ces eaux saturées
en carbonate, libérent leur
gaz carbonique lors du con-
tact avec I'oxygene présent
dans des cavités existantes.
Le calcaire gu’elle contient
peut alors se déposer le
long de la paroi. C'est la

naissance des stalactites,
stalagmites, piliers, drape-
ries qui ornent les grottes.

constitutif du calcaire) et
la naissance des gouffres
et des grottes.

4 facteurs sont responsables du creusement des groties et des goufires:

Le facteur géologique

Il faut du calcaire bien siir (ou toute autre roche ayant
des propriétés similaires : dolomie, craie, gypse).
Il faut en outre que ce calcaire soit pourvu de discon-
tinuités (failles, fissures, joint de stratification ....)

Fissures

Du haut de la falaise de I'Escalet aux
Gorges de Baudinard le calcaire est
strié en surface par de multiples
fissures profondes.

II faut de I’eau aussi, (en quantité la plus importante
possible) et que cette eau soit chargée et riche en
gaz carbonique. Le climat avec ses alternances de
gel et de dégel va faciliter la fissuration de la roche
et favoriser ainsi I'infiltration de ’eau. Les Karsts
ne se formeront pas de la méme maniere sous les
climats, tropicaux ou tempérés.

L'eau en surface Le Verdon souterrain

Ecoulement 3 I'entrée du gouffre “Le grand aven de Canjuers”.
de “la Nouguiére”, (plateau de Ganjuers).

Le Grand CMMWWM

Les couches sédimentaires sont déformées sous l'effet

Le facteur moteur

Enfin, ilfautune pente entre les pointsd’infiltrationet
de restitution (sources). Cette différence d’altitude
(gradient hydraulique) va permettre le transit de

I’eau sous terre. C’est le moteur du systéme. ‘ Gradient
Hydrauligue

des poussées de I'écorce terrestre 4 la maniére d’une AIRCRIE el

liasse de feuilles de papier que l'on presse de part et
d’autre: il en résulte une suite de plis et de creux appelés
respectivement anticlinaux et synclinaux.

Plusieurs massifs calcaires vont naitre au cours du temps,
lors du bouleversement tectonique, de Iapparition des

Poussée Poussée

Le facteur temps

Et il faut du temps... Car si certains karsts sont
récents, quelques dizaines de milliers d’années,

continents et du souléevement des montagnes, créant des

failles, fractures et de nombreuses déformations.

Lorsque la poussée devient trop forte sur I'ecorce terrestre, des failles
Pli ou plissement se forment en surface.
Ondulation des couches d’un terrain qui peut étre

soit convexe (anticlinal), soit concave (synclinal).

d’autres datent de plusieurs millions d’années.

Fracture et faille
Cassure de I'écorce terrestre accompagnée d’un déplacement
latéral ou vertical séparant les couches géologiques.
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Le Parc Naturel Régional du Verdon fut créé le 3 mars 1997 a cheval sur les départements des Alpes de Haute Provence et du Var.

Il comprend 45 communes pour une superficie de 176961 ha avec comme riviere principale le Verdon.

O cadre Géymfh’quc

Le Parc Naturel Régional du Verdon s’étend d’Est

en Ouest de Peyroules a Vinon sur Verdon et du Nord
au Sud de Saint André les Alpes a Régusse.
Le Verdon prend sa source dans le massif des trois
Evéchés a Allos et parcourt 155 km jusqu’a sa con-
fluence avec la Durance. L'ensemble du Parc est un
site d’exception, ses majestueuses gorges témoignent
d’un fantastique travail d’érosion de la riviere sur les
calcaires.Mais sans ce calcaire, le Verdon ne serait pas
le Verdon.

O Cadre Géulogigue

La géologie du pays du Verdon est conditionnée

par la collision de I’ Afrique sur I’Eurasie et ’océan
aujourd’hui disparu “La Téthys”.
Il nous faut remonter jusqu’a ’ére secondaire 1’épo-
que des dinosaures et des ammonites. L’histoire géo-
logique du Verdon, c’est 9 grandes étapes entre ’ére
secondaire et la fin du tertiaire et du quaternaire.

PRIMAIRE

CAMBRIEN : ORDOVICIEN
-550 Ma

SILURIEN DEVONIENIIN

Entrée des Gorges F W 3

=

g

acde ",
astillon

Barrage de Ste. Croix

. Vinon sur Verdg

SECONDAIRE S TERTIAIRE  “QUATERNAIRE*,

JURASSIOUE CRETACE
-245 Ma -65 Ma -1,8 Ma

Au début de I'ere secondaire, il y a 245 millions
d’années, la Provence, vieux continent érodé, se
présente comme une vaste plate-forme faiblement
inclinée, limitée a I’est et au sud par un vaste océan:
la Téthys.

5- Crétacé inférieur moyen
- NORD
Sédiments -

Au Crétacé, I’Afrique “en vadrouille”, se déplace
vers le nord, comprimant et réduisant [’espace
occéanique qui borde le sud de I'Europe. Une partic de
la région va étre déformée et émerge.

Lac de Castillon

3- Jurassique inférieur moyen
B -~

-
-
La Thétys Haute Provence Basse Provence

La plate-forme est étirée; des affaissements asso-
ciés a une montée du niveau de la mer permettent des
inondations temporaires de la région.

Au jurassique, notre bonne vieille terre s’agite et
provoque un effondrement de toute la région.
L’invasion marine est franche, le fond de la mer est
irrégulier. Vers le nord, la Haute-Provence est sous
une tranche d’eau beaucoup plus importante qu’au
sud (Verdon - Basse Provence).

6- Fin du Crétacé - Début du Tertiaire

Au cours du Tertiaire, le rapprochement de 1" Afri-
que vers I’Europe dont un morceau entre en collision,
entraine la disparition de la Téthys. Les Alpes sont en
train de naitre.

Les plissements vont s’intensifier et a la fin du
Crétacé, la mer qui demeurait dans le nord va
pro-gressivement &tre comblée par les matériaux
provenant des reliefs qui s’élévent au sud. Une partie
de la région va étre déformée et émerge.

Parc du Verdon

SI._André les Alpes

T

Point sublime

: Pont de I'Artuby

4- Jurassique supérieur

=
Récifs

** 7—|——~‘._§-_w"£_ A—— “-
] S AT

A la fin du jurassique, le niveau général de la mer
baisse, les reliefs sous marins s’estompent. Dans la
future région du Verdon, les hauts fonds permettent
I’installation de récifs, des coraux, organismes cons-
tructeurs (squelettes) qui seront a I’origine des calcai-
res du Verdon.

8- Fin du Tertiaire

Vers la fin du Tertiaire, les poussées alpines de plus en
plus importantes provoquent les plissements de grands
panncaux de roches les uns sur les autres - ce sont des
chevauchements. Vers le sud et I’ouest (Valensole), des
effondrements donnent naissance a un nouvel espace
océanique qui pré-figure notre méditerranée actuelle :
les riviéres s’écoulent désormais vers le sud.

Les baisses du niveau marin liées soit a un isolement de la méditerranée (évaporation) a la fin du Miocéne, soit
aux glaciations du Quaternaire ont provoqué des incisions profondes : érosion et dissolution des calcaires. Au con-
traire les remontées du niveau marin ont permis de combler les entailles successives; plusieurs millions d’années
ont été nécessaires pour sculpter les gorges et les paysages d’aujourdhui.

Conception el rédaction : SpéléH20, tél. 06 1519 61 03 - Conception graphigue et illustrations : Serge Ricard, tél. 06 22 20 17 98 - Photographies : T. Lamarque el S Ricard - Remerciements au Parc Nature! Régional du Verdon : Myette Guiomar, Jean-Joseph Blanc, Dominique Chavy.
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Les zones karstiques font parties aujourd’hui des paysages que I’on rencontre dans tous nos voyages. Grottes et canyons attirent bon
nombre de touristes qui y découvrent des beautés cachées et protégées.
Outre I’aspect architectural du monde souterrain, les réseaux karstiques renferment des secrets meconnus de ’homme.
Que connait on réellement du karst ? Comment s’organise un réeseau karstique ?

@ Organisation du Réseau kKarstigue

Le réseau karstique (souterrain) s’organise verticalement de la maniére suivante (de haut en bas) :

L'entrée du karst se situe en général dans les zones
montagneuses au dessus des vallées. La roche calcaire
apparait presque partout, tailladée et érodée de fissu-
res quon appelle lapiaz. Ces formes sont mises au
jour apres la disparition du couvert végétal.

Mais il existe aussi des karsts recouvert par la végéta-
tion ne laissant rien apparaitre de notre bonne roche
calcaire, on parle alors de karst couvert ou crypto-
karst.

A ce niveau nous sommes dans la “zone d’absortion™.

Péturage

Zone d’absorption

Péturage, riviére, perte, aven, plantation, habitat,... sont des zones
qui seront soumises aux influences extérieures (pluies, pollutions,
acides qui permettront la dissolution de la roche). Cette zone
accumule I'eau en importance pour la conduire dans la “zone de
transfert”.

Zone de transfert verticale ou zone Vadose

L'eau va prendre des chemins trés courts, agrandir les fentes et fissures

par dissolution (érosion) créant ainsi des puits et des méandres jusqu’au
niveau de base. Puis I'eau se trouvant sur une couche imperméable va creu-
ser des conduits horizontaux et former une riviére, appellée, “Zone aérée”.

Zone aérée de transfert horizontal ou semi-noyée.

C'est 1a que I'on va trouver les grandes galeries horizontales (sta-
lactite, stalagmite, fissure de plafond, arrivée d'eau, grande salle,
galerie, fossile, etc... parcourues par des rivieres souterraines.
Puis les riviéres vont se heurter a des fissures et conduits saturés
en eau, c'est la “zone noyée”.

Perte Aven

Grande salle et galerie
horizontale

@ Perte
Disparition totale ou partielle d’un
cours d’eau qui devient souterrain et
' réapparait plus loin en formant une

(@ Lapiaz - Lapiés
Les lapiés sont des rainures de corro-
sion creusées a la surface des calcaires.

Le terme “lapiaz” désigne étymologique- Zone noyée.

ment des “champs de lapiés”. | resurgence. Elle correspond 2 la zone ol s'accumule I'eau (une couche étanche
! R s 2 T i empéche les eaux de s'infiltrer encore plus bas) délimitée générale-
@ Vallée séche (® Avens ment par un siphon.

Les conduits faisant suite aux siphons tendent souvent vers une
section cylindrique dépourvue en principe de concrétions.

L'eau réapparait au pied des massifs karstiques dans les vallées, par
des résurgences.

. On I'appelle aussi vallée aveugle et son
origine est fluvio-karstique (creusée par
des anciens cours d'eau).

i Puits naturel qui se forme en région
! calcaire, soit par dissolution, soit par
effondrement de la voiite de cavités

karstiques.

Canyon
Vallée étroite et profonde aux
parois verticales parcourue par
un cours d’eau.

(@ Résurpence
Réapparition a I'air libre, sous forme de
grosse source, d’eaux infiltrées dans un
massif calcaire.

(@ Lac souterrain Siphon

Poche d’eau formant des lacs Conduit naturel envahi entiérement par
dans les grottes. I'eau.

® Concrétions

Concentration de Calcite aragonite (CaCos)
i en des points de la grotte. Leur forme
plusieurs centaines de métres de dia- peut étre sphérique, ovoide, mamelonnée,
meétre, formées par dissolution ou par rocailleuse ... : .
effondrement du plafond d'une cavité. Siphon

(™ Stalactite
A la sortie d’une petite fissure, la goutte d’eau dépose autour d’elle

un trés mince anneau de calcaire. Ainsi naissent les stalactites, sou-
vent percées d’un canal creux en leur milieu.

(@ Stalagmite
Quand les gouttes tombent sur le sol, elles y déposent un peu de cal-
caire. Ainsi s'édifient des concrétions plus massives, les stalagmites.

® Golonne

Une stalactite qui tombe et une stalagmite qui monte peuvent se
rejoindre pour former une colonne.

@ Dolines

Ce sont des dépressions karstiques
fermées de quelgues décimetres a

Résurgence

Le remplissage détricique

Bon nombre de grottes se sont remplies et colma-
tées par les sédiments transportés par I'eau ol les
éboulements. Ces sédiments étant insolubles dans
I'eau, nous les retrouvons un peu partout dans la
grotte, ce sont: les argiles, les sables, les graviers
et les galets. Il existe des grottes entiérement
remplies et impénétrables par I'homme. Les scien-
tifiques s'intéressent aux remplissages car ils sont
les témoins de notre passé tout comme les dépdts Sable

chimiques qu’on appelle “les concrétions”. dépose par I'eau.

Le remplissage ¢

Chaos
Ensemble de galets charriés par I'eau.

(® Draperies
Les draperies naissent par suintement de I'eau et dépét de calcite le
long des parois.

® Gours
Les gours ressemblent a des petits barrages situés en travers de
galeries a faibles pentes ol la circulation de I'eau sur le sol est active
mais pas torrentielle.

- Remerciements au Parc Naturel Régional du Verdon : Myette Guiomar, Jean-Joseph Blanc, Dominique Chavy.

© Les Avens de Canyuers

Ils surplombent les gorges du Verdon et le lac de Sainte Croix de 500 m, le grand et le petit plan de Canjuers
forment le karst le plus connu du Var et celui qui a certainement le meilleur potentiel spéléologique.
Martel les révéla en 1905 et au fil des années, maintes explorations et prospections permirent de découvrir plu-
sieurs avens parcourus par d’importantes riviéres souterraines. Les plus connus et les plus profonds sont “le gros
aven de Canjuers (- 260 m)”, “I'aven de la Citerne (- 280 m)” et “l’aven du Clos del Fayoun ( - 140 m)”. Toute
cette zone est drainée principalement par
“Fontaine I'Evéque” (résurgence des mas-
sifs de Canjuers) aujourd’hui noyée sous L
85 m d’eau par le bar- Z
rage de sainte Croix.
Les recherches spéléo- .
logiques sont malheu-
reusement arrétées de-
puis plus de 30 ans lors 9307 s
de I'installation du plus 0
grand camp militaire

) Saint Mawrin

Saint Maurin est une exsurgence. Les eaux pro-
viennent du karst perché de Barbin. Elle se remplit
et déverse ses eaux lors de gros-
ses pluies et alimente le ca-
nyon. Les eaux des sour-

ces de Saint Maurin

ont donné lieu a des
formations spectacu-
laires qu'on appelle
“tuf” ou “travertin”.
La formation des pla-
teaux et des cascades
jusqu’au Verdon est lice

au dépot de calcaire sur les herbes et les mousses
qui absorbent du Co2, favorisant la précipitation de
CaCos. Cette roche est trés sensible et les plateaux
supérieurs sont inaccessibles au grand public a cause
de leur fragilité.

La Bétonniere

des castors

il
$4. Chatibre dans I'eay -285 "‘260

Lac de
Sainte Croix

d’Europe. Plus aucune
découverte n'y a ¢été 100 E ke
faite, alors qu’il y avait
encore tout a trouver.

Topographie du “Grand aven de Canjuers”. Realisée par Alain Paillet.

Conception et rédaction : SpéléH20, tél. 06 1519 61 03 - Conception graphique et illustrations : Serge Ricard, tél. 06 22 20 17 98 - Photographies : T. Lamarque et S Ricard - Topographie : CDS83

Verdon

]

Les Paysages Karstiques dans le Parc Naturel Régional du

e Karst Au/¢

E,
=4

Parc
naturel
régional

du Verdon

Liberté + Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Région

~
= ::_3\! 7
| \
omecTion regionae e
| L'ENVIRONNEMENT

PROVENCE - ALFES - COTE D'AZUR

speleH:=0



Depuis la goutte de pluie qui tombe sur le sol jusqu’a la mer, I’eau formant ruisseaux, torrents et rivieres intervient dans un autre
cycle tres important sur la terre : le cycle des roches. L'eau érode, faconne et modifie le paysage tout en transportant des matériaux.
L’erosion et le creusement du canyon du Verdon résulte des conditions climatiques, mais aussi de la structure propre de la roche
calcaire et des conditions géologiques. Il faut donc remonter le temps pour comprendre la création des gorges.

@ Le creusement des gorges

Le grand canyon - La falaise de I’Escalet. Une rupure franche avec en contrebas le Verdon

Avant le creusement

Entre 35 et 25 millions d’années, le secteur du Ver-
don n’était qu’un vaste plateau calcaire oul s’écoulaient
plusieurs riviéres en direction du nord.

Pendant la période de 20 a 17 millions d’années, ont
eu lieu plusieurs événements et phases tectoniques :

- le comblement de la Mer Alpine

- des déformations tectoniques (plissement et chariage)
- ouverture de la méditerranée occidentale

- invasion des zones basses (sillon pré-Alpin) par la mer.

Louverture du bassin Provengal ou mer Méditerran-
née modifie le contexte local. Les riviéres ne s'écoulent
plus vers le nord et I'est : la mer a totalement disparue

L Ay - s & 5
L’'entrée des gorges
entre le lac de Ste Croix et I'lmbut

2t phase du creusement

11 faudra attendre les périodes froides et les gla-
ciations du quaternaire (de 2 a4 millions d’années) pour
admirer les gorges majestucuses du grand canyon, le
plus profondd’Europe avecundéniveléde plusde 700m.

Le Verdon avant de se jeter dans le lac de Ste-Croix.

speleH:=0

avec la mise en place des premiers reliefs alpins.

Un nouveau réseau hydrologique s’installe qui préfigu-
re I"actuel. Les rivieres se jettent dans le nouvel espace
marin entrainant leur écoulement vers le sud.

Le Verdon va creuser son lit, au travers d’unités char-
niéres se chevauchant, entaillant par deux fois le Juras-
sique supérieur. Les Karst se forment...

La mer se retire laissant place a des rivieres

1%¢ phase du creusement

Les quatre facteurs étant réunis (pente entre les
rivieres di a I’asséchement de la mer Méditerranée,
le temps, notre bonne roche calcaire et I'abondance
d’eau), le Verdon continue a creuser son lit en érodant
les massifs calcaires.

Ce sont surtout les eaux des riviéres et des
fleuves qui, avec la pente, sont un facteur
d’érosion. L'eau en ruisselant, s’infiltre
dans les interstices de la roche cal-

caire et la dissout (phénomeéme de

dissolution voir panneau) et creu-
se au fur et 2 mesure son lit.

Le fond des gorges
du haut des parois de I'Escalet

Laction du gel et du dégel dans les fissures des falai-
ses, démantéle d’énormes blocs calcaires.
Ces blocs sont lessivés et transportés par le Verdon.
Selon le débit (la force du courant), des galets, des
graviers, du sable sont emportés, puis déposés deés que
la force du cours d’eau diminue, et ensuite a nouveau
transportés lors d’une crue.

@) Les grottes de Baudinard et de Bavune l’%yh}w

Le réseau de Baudinard et de Baume I’Eglise est directement 1i¢ au creusement du Verdon et a débuté il y a
environ 7 millions d’années pour se poursuivre jusqu’au quaternaire. Les réseaux de galeries se sont étagés sur
plusieurs niveaux en fonction du creusement des gorges, di principalement a I’abaissement de la mer Méditer-
rannée.

Corniche du Fou

Réseau église sup.

Réseau dglise inf.

Etage 4

VERDON

Sainte Croix

Coupe de “Baudinard” et de “Baume I’Eglise”

Etage 1 Etage 2 -~ Etage 3 Etage 4 - Etage 5

C'est le réseau le plus . La morphologie des Le fort développement des Ces grottes correspondent Correspond au niveau de
ancien et fiit creusé bien grottes s’accorde avecle | galeries de cet étage mon- au dernier stade du creu- . base actuel.

avant les gorges du . début du creusementdu tre une phase importante sement.

Verdon. canyon.

- du creusement du canyon.

—

Topographie de la cavité de “Baume I’Eglise” (J.J. Blanc)
La cavité s’ouvre par neuf orifices en rive gauche du Verdon, quelques centaines de métres en aval du barrage de Sainte Croix.

Un Mbitat ponr s ancetres

Les grottes de “Baume I'église” ont été appelées ainsi
depuis qu'un prétre réfractaire y disait la messe, au
temps de la révolution. Des fouilles archéologiques v
ont été entreprises. A partir du néolithique, les grottes
de Baume I'église ont été occupées par les populations
préhistoriques.

De nombreuses figures peintes (grand soleil rouge) au
fond des galeries et de la céramique y ont été trouvées.
Ces peintures seraient les plus anciennes du Parc Natu-
rel Régional du Verdon trouvées jusqu’a aujourd’hui.

Le site étant protégé, l'acces y est interdit en I'absence d autorisation
(arrété municipal).
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champs, remplir les piscines,... Mais le calcaire reste une roche qui ne filtre pas la pollution.

Il y ale cycle de I’eau... et le cycle de I’eau en terrain calcaire. Fissures et fractures des collines calcaires absorbent les eaux de
pluies pour les stocker et les transporter jusqu’aux sources. Lhomme prend cette eau pour alimenter villes et villages, irriguer les

Protéger le calcaire, c’est protéger I’eau que I’on boit, et les spéléologues s’y emploient par le biais d’'une étude que I’on appelle “tracage”.
Les speléologues contribuent ainsi a identifier et étudier I’origine des eaux souterraines, pour une meilleure gestion et protection.

O Le Timgage O Le cas Fontaine [EvEque

Avec un débit moyen de 6 m3.s! et de 15 m?.s! lors
des crues, Fontaine 1'Evéque était 'une des plus im-

L'opération consiste a colorer I'eau qui s’infiltre dans
le sous-sol calcaire, puis de surveiller les sources.

Pour déterminer lorigine des eaux des sources, les
spéléologues effectuent des tragages sur les hauts

plateaux calcaires.

Le prélevement

Une fois 'injection du tra-
ceur réalisée, il faut effec-
tuer des prélévements d'eau
réguliers aux émergences.
Sur les échantillons d'eau
prélevés, on mesurera les
concentrations en traceur.

A partir de ces mesures on
établira la courbe de restitu-
tion du traceur.

A

L'injection

Cela consiste  introduire un
marqueur chimique (traceur
tel que la fluorescéine) en
un point donné d'un karst
pour mettre en évidence
une relation éventuelle des
eaux d'infiltration avec un
ou plusieurs points de sortie
des eaux (exutoires).

L'étude

L'étude détaillée des courbes
de concentration en fonction
du temps, apporte de nom-
breuses informations.

La dilution et la dispersion du
traceur, sa vitesse d'écoule-
ment, les taux de restitution,
sont autant d’informations
qul vont permettre de
comprendre le trajet de I'eau
sous terre.

Les conclusions

Les résultats obtenus permet-
tent ainsi de valider le tragage
(ou de soulever d’autres
questions!) et d'en déduire
des précisions sur les modali-
tés de circulation des eaux
souterraines. Si le colorant
arrive sur une source les pou-
voirs publics pourront mettre
en place des périmétres de
protection et lutter contre les

pollutions.

Verdon.

On détermine l'origine des eaux d’une source par

Plusieurs tragages furent effectués a des époques différentes, dans les pertes du Verdon, de I'Artuby et du Jabron ainsi que
sur les hauts plateaux calcaires du plan du Verdon. Les résultats permettent d’en savoir plus sur 'origine des eaux de sources
de Fontaine I'évéque et du Garruby mais aussi de mieux comprendre le mécanisme de circulation des eaux dans le karst du

© Hydrologie du systéme Karstigue dit Verdon

Fontaine I’'Evéque
Carte postale de la résurgence avant la création du barrage
de Sainte Croix qui a submergée la vallée sous Aiguines

Histoire de “Fontaine I’Evéque”

Fontaine l’Evéque, ou Font de Sorps, jaillissait d’une
cavité horizontale du calcaire jurassique, a l'extré-
mité nord-ouest des ravins de Bauduen et du plan de
Majastre. Son double nom vient du latin, “surgere”
(surgir), et d’'une villa qui y avait été construite en
1634 par un évéque.

portantes résurgences karstiques de France.

Lorigine des eaux de Fontaine 'Evéque provient en
partie des pertes du Jabron, de I’Artuby (30%) et du
Verdon (20%) ainsi que du
formidable bassin d’alimen-
tation qu'offre le plateau de
Canjuers (180km?).
Fontaine I'Evéque est actuel-
lement submergée par les
eaux de la retenue de Sainte
Croix et contribue ainsi a

alimenter en eau potable les
départements des Bouches
du Rhéne et du Var.

A 4 km en amont, en rive gauche du Verdon existait
une quarantaine d’orifices, étagés et impénétrables
qu’on nommait les sources des Garruby.

Elles ne jaillissaient qu’apres de fortes pluies et suite
a la fonte des neiges. Les tragages ont montré que
Fontaine 'Evéque et Garruby étaient liées.

Salle du Zodiac

] 50
SR

Les parties noyées (siphon, partie foncée sur la topo) de
Fontaine I'Evéque furent explorées par des spéléonau-
tes (plongeurs spéléos), avant sa submersion par I'EDF.

Elles ont été reconnues sur une longueur de
300m et une profondeur de 47m (par
rapport a 'altitude de I'entrée, point 0

sur la topographie). Le siphon est
trés large, et le courant trés impor-
tant a empéché toute progression.
D'autres boyaux a I’air libre au ni-

Zone du Zone des

tracage en effectuant plusieurs injections sur les Blatdal de Valensole - Préilpes

massifs calcaires environnants. Cela peut prendre 700 g,
des années car un seul tragage ne suffit pas a Haut Var

délimiter un bassin d’alimentation, on parle
alors de “systtme karstique” et on dresse

ensuite une carte hydrologique.

Le premier tracage fut réalisé en 1915 par E.A.

Martel, dans les pertes de I’Artuby: le traceur fut

veau de la salle du Zodiac (partie

claire sur la topographie) ont été par-
—J courus sur une longueur de 100 m.

g O O 9 La mise en eau de la retenue de Sainte Croix

Une Topographie n'a pas permis la suite des explorations. 85m sous la

C'est un dessin de la grotte en plan (vue du dessus) et en coupe (Vue ¢\ face dy lac, les expériences ne furent jamais renou-

retrouvé au bout de 5 jours a Fontaine I'évéque.
La distance est de 30 km et la vitesse de trans-
mission de 241 m a I’heure. L'expérience fut

de coté). Les mesures sont précises et permettent d’orienter la grotte E S i
par rapport au nord magnétique ainsi que de connaitre sa profondeur ~ VEl€es, et Fontaine I'Eveque gardera son secret.
et sa longueur.

x\ Zone des
Gorges du Verdon
Zone de Canjuers

- Remerciements au Parc Naturel Régional du Verdon : Myette Guiomar, Jean-Joseph Blanc, Dominique Chavy.

Zone du bas Verd
e b P Ll Zone du Lac Ste Croix

renouvelée en 1924 avec des résultats analogues.

Drautres tracages furent effectués notamment el ’Lac " S "
par EDF entre 1951 et 1953 pour la construction Ste Croix )
du barrage de Sainte Croix et permirent

d’édifier une carte hydrologique
des systémes karstiques
du Verdon.

) Protégeons l¢ Calcaire

La roche calcaire doit une partie de sa perméabilité a sa fracturation; 'eau qui y circule n’est pas filtrée et se
retouve presque telle quelle dans les exutoires. Un seul gramme de pesticide suffit & contaminer et a rendre
impurs 10 millions de litres d’eau.

En conséquence, toutes les pollutions externes, engrais agricoles, résidus industriels ou domestiques, pesticides,
abandon de cadavres d’animaux, occasionnent des dégits catastrophiques pour la faune aquatique ou non
aquatique, dont souvent seuls les spéléologues ont connaissance.

La qualité de I'eau est également touchée. Les tracages permettent de mettre en place des périmetres de
protection et de lutter contre les pollutions. Les spéléologues jouent un role fondamental en signalant aux autorités
responsables des dérives de notre soci¢té, préjudiciables pour la qualité des eaux, qu'elles soient captées ou non.

Haut Verdon

! Fontaine
) I'Evéque

Bas Verdon

Diffluence
possible

WG TR W Felit <. Trajet souterrain Décharge sauvage a Déchets industriels Déchets ménagers en Déchets domestiques,
principaux supposé I'entrée d’une grotte. a flanc de colline. bordure de nos riviéres. pneu, huiles usagées,...
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Les Paysages Karstiques dans le Parc Naturel Régional du Verdon

Circulation des Equu Soutgrraunes

E,
=4

Parc
naturel
régional

du Verdon

Liberté + Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Région

BT -
S X
f L \
b e omecTon reconae e $
| L'ENVIRONNEMENT

o L N,




Outre les spécificités géologiques propres au Parc Naturel Régional du Verdon, celui-ci joue unrdle essentiel dans I’économie locale et
regionale.Lacs, barrages, natureresplendissante, villages, activitésagricoles etartisanat, participental’économieetalarenommeée
internationale du Parc Régional du Verdon.
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0 Le Towruime

Une grande partic des activités
touristiques se déroulent en mi-
lieu calcaire ou karstique allant de
la simple découverte paysagere,
la randonnée, I'escalade, I’initia-
tion spéléologique a la spéléolo-
gie plus sportive.

@) Les ressources en Eaut

Depuis des siecles I'homme utilise les riviéres souterraines
pour son alimentation en eau, et de nos jours, les études sur
I'eau permettent de mieux exploiter les ressources karstiques.
L'aménagement des barrages de Sainte Croix, de Quinson et de
Gréoux sur le Verdon, comme celui de Serre-Poncon sur
la Durance, lie les possibilités énergétiques et I’alimen-
tation en eau dans le cadre régional. Le réservoir de
Sainte Croix alimenté en partie par le Karst du pla-
teau de Canjuers (Fontaine 'Evéque et les sources
de Garruby) permet d’assurer le débit estival.

Escalade

@ Education 3 [Enwiromnement

Le Parc Naturel Régional du Verdon organise avec des associa-
Rk T e hias Ao tions spécialisées, des j’ournécs d’éducation’ﬁ l’cnvir?nnf.:ment.
le barrage permet Ialimentation en eau Tout au long de 'année, les enfants des écoles primaires et
et la production d'électricité. des colleges découvrent le fonctionnement du cycle de I'eau en
terrain calcaire dans les grottes du Parc; ils sont également
sensibilisés a la pré-
servation des especes
animales qui peuplent
les cavités (caverni-
coles, chauves-souris,
BlC )

Barrage de Sainte Groix.

Le karst est un terrain qui recéle de nombreuses
ressources. La pierre calcaire a été exploitée soit
comme simple matériel de construction soit en tenant

< . o “Grotte des chévres” Chateau de calcaire
compte. de Ses.aSp_CCtS décoratifs (marbre, concretions, Visite guidée avec des scolaires Un spécialiste explique le cycle de I'eau en
travertin de Tivoli, ...). 4 La Palud sur Verdon. terrain calcaire a des enfants.

Un probléme crucial est la sensibilité de la surface
du sol érodé par I'écoulement des eaux de
pluie. C’est pourquoi les flancs des collines
ont été faconnés en gradins étayés par des . . 4
murettes (restanques) donnant lieu a de L arCh BOIOQ |e
véritables paysages “agro-karstique”.
Evidemment, les grottes ou porches bordant le  consignés au musée de Quinson ol I'on nous expli-
Aménagement de restanques Verdon ont attiré bon nombre d’hommes et que le mode de vie de nos ancétres installés dans
Le calcaire sert & édifier des constructions Pactiviie heolne e ant ] ftesicia B B dc B I'Eeli
BTaDics I rarsane: kil activité archéologique y est abondante. es grottes de la Baume Bonne, de Baume 1'Eglise,
L’archéologie, c’est la science de 'homme depuis  des grottes de Baudinard.
son apparition. Les archéologues fouillent le sol a la
recherche de restes de constructions et d’objets, qui
leur serviront d’indices pour reconstituer le passé
et comprendre les civilisations disparues.
Les résultats et I'historique de ces recherches sont

Musée archéologique de Quinson “La Baume Bonne”
Haut lieu d’habitation de nos ancétres et de fouille pour nos archéologues.

Culture de la Lavande

De Baudinard au plateau de Valensole,
la culture de la lavande s'impose dans
le paysage karstique du Verdon.

Une grande partie de ['économie tourne autour

du Verdon et de ses plateaux, avec une agriculture
essentiellement vouée a la culture de la lavande et du
lavandin.
Le calcaire émerge souvent sous forme de rocher et
le labour mécanique y est souvent difficile parfois
impossible, c’est pourquoi les terres du Verdon sont
souvent consacrées a I'élevage.

Patrimoine archéologigue

Les fouilles de plus de 60 sites archéologiques permettent de retracer
I'histoire de I'Homme en haute Provence depuis 1 million d’années.
Une sélection de ce matériel original est exposée dans les galeries

de ce musée. (photographies musée de Quinson).

Elevage de moutons
Entre la Palud sur Verdon et les falaises de I'Escalet.

Activités Autour du Kt

E_
=4

- . Liberté - Egalité + Fraternité P a r C
Reg [olp e naturel

! ': régional
ia du Verdon

53

speleH:=0

PROVENCE - ALFES - COTE D'AZUR

Conception el rédaction : SpéléH20, (&l 06 15 19 61 03 - Conception graphiue et illustrations : Serge Ricard, 11, 06 22 20 17 98 - Pholographies : T Lamarque ef S Ricard - Remerciements au Parc Naturel Régional du Verdon : Myette Guiomar, Jean-Joseph Blanc, Dominigue Chavy.




	p_verdon_1_2_1
	p_verdon_1_2_2
	p_verdon_3_4_1
	p_verdon_3_4_2
	p_verdon_5_6_1
	p_verdon_5_6_2

